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TEHNICNI DEL
T.1 TEHNICNI OPISI IN IZRACUNI

T.1.1 TEHNICNO POROCILO
T.1.1.1 SPLOSNO

Za investitorja Direkcija RS za infrastrukturo se je izdelal nacrt 2.1 Nacrt vozi$énih konstrukeif za Projektno dokumentacijo za
izvedbo gradnje (PZI) v sklopu projekta Sanacija plazu ZiCka Kartuzija.

T.1.1.2 OPIS OBSTOJECEGA STANJA

Regionalna cesta R3-686/1279 Zite — Dramlje je bila v letu 2020 v celoti obnovljena in prilagojena predvidenim novim
prometnim obremenitvam. V km 7+330, na obmogju, kjer se na obravnavano prometnico prikljuCuje lokalna cesta, je bil
izveden veciji nasip, ki ni bil ustrezno temeljen. Po dokoncanju del so se na cesti$¢u pojavile poSkodbe, premiki terena pa so
se zaCeli pojavljati na SirSem obmodju.

V sklopu interventne sanacije je bil cestni nasip odstranjen, cesta pa je zaprta za promet.
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Slika 1: Pregledna situacija obmocja obdelave
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Slika 2: Zraéni posnetek obmogja (oznagena je obravnavana lokacija, izrez ni v merilu).

T1.13 OSNOVE ZA PROJEKTIRANJE

Osnova za projektiranje je inzenirsko kartiranje obmogja in predhoden pregled terena.

Pridobliene so bile tudi ostale podloge za izdelavo dokumentacije:
TTN, DOF podloge v merilu 1:5000 in 1:10000
LIDAR posnetek obmocja (letalsko snemanje obmocja), Agencija RS za okolje — portal Lidar
Geolosko geomehanski elaborat: Sanacija plazu Zicka Kartuzija, AC&P d.0.0., april 2021
PZI Rekonstrukcija ceste R3-686/1279 (Zige — Dramle), Projektiva NVG d.0.0., april 2018

T1.1.4 FUNKCIJA IN VRSTA CESTE

Regionalna cesta R3-686/1279 Zite - Dramlje je zbirna cesta, ki povezuje avtocesto A1 pri Tepanjah in regionalno cesto 1.
Reda R2-430, na katero se navezuje pri Dramljah.

T1.15 KONFIGURACIJA TERENA, URBANIZEM IN POSELJENOST

Glede na zahtevnost terena obravnavani odsek regionalne ceste poteka po hribovitem terenu, izven naselja.

T.1.1.6 KOMUNALNI VODI

Na obmodju obdelave ni obstoje¢ih komunalnih vodov.
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T1.1.7 DIMENZIONIRANJE VOZISCNE KONSTRUKCIJE
T1.1.7.1 Obstojece stanje

Na obravnavanem obmodju je asfaltna plast odstranjena. Na SirSem odseku je voziséna konstrukcija izvedena v slededi
sestavi.:

e AC 11 surf B70/100, A3 4cm
e AC 22 base B70/100, A3 6cm
¢ Nevezana nosilna plast 20cm
e Kamnita greda 45¢cm

T.1.1.7.2  Projektni podatki za dimenzioniranje vozis¢ne konstrukcije
T.1.1.7.21 Vozisce

REGIONALNA CESTA

Sirina vozi§éa: 2 x 2,5 m + varovalna $irina in robni pas

Prometni pasovi: 2 x VP
Maks. vzdolzni naklon drzavna cesta: 11,75 %
T.1.1.7.2.2 Prometna obremenitev

Merodajna prometna obtezba je povzeta po PZI naértu Rekonstrukcije ceste R3-686/1279 (Zi¢e-Dramlje) od Kartuzije do
Straze na Gori, od km 6,960 do km 8,311; Projektiva NVG d.o.0., april 2018:

Tq- ekvivalentna dnevna prometna obremenitev: 8,43

fop - faktor razdelitve obremenitve na prometne pasove: 0,50

fs, - faktor vpliva Sirine prometnih pasov: 1,80

fan - faktor vpliva vzdolZnega nagiba vozis¢a : 1,45

fa — faktor pogojev voznje (dinamicni vplivi): 1,08

fi, - faktor pove€anja prometne obremenitve (20 let): 25
Faktor ekvivalentnosti: . _
I Stevilo vozil: NOO100
Motorji: 1 0 0
Osebna vozila 54 0,00003 0,002
Avtobusi: 3 0,85 2,55
Lahka tovorna vozila: 2 0,005 0,01
Srednja tovorna vozila: 0 04 0
Tezka tovorna vozila: 0 1,00 0
Skupaj: 2,56

Preglednica 1: Ocenjena ekvivalentna dnevna prometna obremenitev
T2 =4,5-104* NOO 100 kN, kar predstavlja LAHKO prometno obremenitev.
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T.1.1.7.2.3 Hidroloski in klimatski pogoji

Za izraCune izvedbe spodnjega ustroja ceste smo upoStevali vrednosti CBR 3 %.

Pri upostevanju klimatskih in hidrolodkih pogojev smo upostevali naela projektiranja, ki so podana v tehniénih specifikacijah
(TSC 06.512:2003).

Na podlagi ocenjenih hidroloskih pogojev na obravnavanem obmocju in oceni odpornosti materiala pod vozis¢no
konstrukcijo proti u¢inkom zmrzovanja in odtajanja, znasa minimaina debelina cestnega telesa:

hmin=08xhm=0,8%x0,90m=0,72m
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Slika 3: Izsek iz karte globine prodiranja mraza v Sloveniji
Globina zmrzovanja (po karti: Globine prodiranja mraza v Sloveniji) znasa 90 cm.

Najmanj$a potrebna debelina vozi§¢ne konstrukcije hmin, odvisna od hidrolodkih pogojev in materiala pod vozi$éno
konstrukcijo (njegove odpornosti proti u¢inkom zmrzovanja in tajanja) je samo eden od pogojev in nujno ne dolo¢a kon¢ne
debeline telesa voziscne konstrukcije.

T.1.1.7.2.4 Dolocitev dimenzij vozis¢ne konstrukcije
a VoziSéna konstrukcija
¢ Minimalne debeline plasti in potrebni debelinski indeks
Potrebna debelina nevezane nosilne plasti pri nosilnosti posteljice CBR = 15% ( Ev2 = 80 MN/m?) znaSa 45 cm.

Nosilnost na planumu posteljice pod vozi§éno konstrukcijo mora znaSati Ev, = 80 MN/mZ (po tehnicni regulativi TSC
06.100/2003 DRSI naj bi se zagotovila minimalna vrednost nosilnosti posteljice).

Nosilnosti na planumu glinenih temeljnih tal ocenjujemo na CBR =5 %. To pomeni, da je potrebna debelina posteljice 45cm,
ki zagotavlja predpisano nosilnost Ev, = 80 MN/m? na planumu posteljice.

Debelina Faktor ekviv. | Debelinski indeks
Material (d) materiala ai [Dp=d*ai
Asfalina zmes 11 0,38 418
Nevezana nosilna plast droblienca 21 0,14 2,94
SKUPAJ 32 7,12

Preglednica 2: Minimalne potrebne dimenzije vozis¢ne konstrukcije REGIONALNE CESTE za zelo majhno prometno
obremenitev

Izbrane dimenzije in sestava voziS¢ne konstrukcije mora ustrezati minimalnemu skupnemu debelinskemu indeksu
Dmin = 7,12 in pogoju zmrzlinske odpornosti vozi§¢ne konstrukcije hmin = 68 cm.
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o Predlog izvedbe rekonstrukcije ceste

Glede na zahteve minimalnega debelinskega indeksa vozi§¢ne konstrukcije, vrsto prometne obremenitve, pogoje
vgrajevanja in minimalno debelino celotne konstrukcije glede na pogoj zmrzlinske odpornosti predlagamo naslednje
dimenzije vozis¢ne konstrukcije na obravnavanem odseku ceste:

Vrsta materiala Kolicnik ekvivalentnosti (ai) Korigirana debelina

Bitumenski beton AC 11 surf B

701100, A3 042 168
Bitumiziran drobljenec AC 22 base

B 70/100, A3 0,35 21

Nevezana nosilna plast 0,11

Zmrzlinsko odporen material

Preglednica 3: Podatki za izradun predloga sestave cestnega telesa.

a,=0,42 koliCnik ekvivalentnosti za obrabno plast - bitumenski beton
ax =0,35 koliCnik ekvivalentnosti za vezano nosilno plast - bituminiziran drobljenec
arg=0,11 koliénik ekvivalentnosti za nevezano nosilno plast - tamponski drobljenec

T.1.1.73  Predlog izvedbe rekonstrukcije ceste

Na nasipu in v vkopu — nosilnost podlage CBR = 2-3 %

- AC 11 surf B70/100, A3 4cm
- AC 22 base B70/100, A3 6cm
- Nevezana nosilna plast 20cm
- Kamnita greda 45¢cm

skupaj: 75 cm

T.1.1.7.4  Kvaliteta in vgradljivost materialov ter zgostitev

Na planumu nevezane nosilne plasti (NNP) je zahtevana nosilnost Ev2 = 100 MPa in zgo3¢enost > 98 %po modificiranem
Proctorjevem postopku. Kakovost materiala NNP mora ustrezati zahtevam TSC 06.200. Na planumu posteljice (kamniti
material) je potrebno zadostiti nosilnosti CBR > 15 %. Prav tako je zahtevana nosilnost (Ev2 > 80 MPa) in zgo$¢enost > 98
% po modificiranem Proctorjevem postopku. Kakovost kamnitega materiala plasti mora ustrezati zahtevam TSC 06.100.

T1.1.75  Zgostitev in nosilnost slojev konstrukcije

Zagotovijo naj se naslednje nosilnosti:

e planum kamnite grede Ev2 =80 MPa (CBR = 15 %), zgoS¢enost = 98 %
e planum tampona Ev2 2100 MPa (Ev2/ Ev < 2,2), zgo$Cenost = 98 %
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T1.18 PROJEKTIRANO STANJE
T.1.1.81 Projektna hitrost

Za tehnitne elemente regionalne ceste se upoSteva projekino hitrost 40 km/h. Minimalni tehnicni in geometrijski elementi
ceste.

Minimalni tehnicni in geometrijski elementi za regionalno (zbirna cesta na griCevnatem terenu) izven naselja s projektno
hitrostjo 40 km/h zna$ajo (Pravilnik o projektiranju cest):

- Elementi ceste - Predpisane vrednosti

- preCni nagib vozis¢a - Qmin=25%, Qnax=7,0%

- polmer kroZne krivine - Rmn=45m

- parameter prehodnice A - Anin=35m, Anax =R

- dolzina prehodnice - Lnin=30m

- vzdolzni nagib nivelete - Snax=10,0%

- relativni nagib roba - ASpax=1,50 %

- polmer vertikalne - RkVmin = 800 m, Rkkmin =
zaokrozitve 600 m

Ostale omejitve za izbiro minimalnih tehni¢nih in geometrijskih elementov ceste:
normalno sreCevanje dveh tovornih vozil.

T.1.1.82  Normalni precni profil

a Regionalna cesta
Berma 0,50m
Mulda 0,50 m
Vozni pas 250mx 2
Bankina 1,20 m
Skupaj 7,20 m

T.1.1.83  Potek projektirane trase
a Horizontalni potek
Trasa regionalne ceste v obdelovalnem odseku poteka v hribovitem delu izven v SirSem obmocju naselja Dramlje.

Trasa je na obravnavanem delu v zacetnem delu vodena preko blage desne krivine, ki se nadaljuje v ostro desno serpentino.
Na obstojeco cesto se prikljui preko blage desne krivine.

Minimalni uporabljen radiji znada 12 m (v obmocju ostre serpentine).
b Vertikalni potek

Niveletni potek trase na obravnavanem odseku sledi dologilom v PZI naértu Rekonstrukcije ceste R3-686/1279 (Zi¢e-Dramlje)
od Kartuzije do Straze na Gori, od km 6,960 do km 8,311; Projektiva NVG d.o.0., april 2018.
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o Potek v precni smeri

PreCni nagibi so projektirani na projektni hitrost 40 km/h in znaSajo 5,0 % v prvi in zadnji krivini ter na prehodnicah. V
serpentini znaSa precni nagib 4%. Skupaj z vzdolznim nagibom, ki znasa 11% znaSa vsota vzdolznega in preCnega nagiba
15%, kar je skladno z dologili TSC.

d Krizis¢a
V okviru izvedbe podpornih in opornih ukrepov se rekonstruira tudi obstoje¢ prikljuCek, ki leZi na sredi plazovitega dela na
regionalni cesti. Prikljucek se opremi z zavijalnimi loki za desno zavijanje v radiju 5 m na izvozni in uvozni strani. V kolikor bi

hoteli e dodatno usklajevati prikljuéek glede na zahteve Pravilnika o prikljuckih ja javne ceste bi morali spremeniti lokacijo
prikljucka in s tem izvesti dodatne oporne in podporne objekte.

T.1.1.8.4  Konstrukcijski elementi ceste

a Regionalna cesta
Material Debelina plasti (cm)
Obrabna plast AC 11 surf B 70/100, A3 4
Nosilna plast AC 22 base B 70/100, A3 6
Nevezana nosilna plast (NNP) kamniti drobljenec 20
TD 32
Kamnita greda. frakcije 0/125 iz zmrzlinsko 45
odpornega materiala
SKUPAJ 75

b Ostale zahteve

Med gradnjo je potrebno zagotoviti strokoven nadzor, meritve nosilnosti podlage in kontrolo kvalitete vgrajenih materialov.
Med gradnjo je potrebno preverjati zahtevane nosilnosti na planumu posameznih plasti:

e planum kamnite grede Ev2 =80 MPa (CBR = 15 %), zgo$¢enost = 98 %
e planum tampona Ev2 =100 MPa (Ev2 / Ev1 < 2,2), zgo$€enost = 98 %

Na planumu nevezane nosilne plasti (NNP) je zahtevana nosilnost Ev2 = 100 MPa in zgoS¢enost > 98 %po modificiranem
Proctorjevem postopku. Kakovost materiala NNP mora ustrezati zahtevam TSC 06.200. Na planumu posteljice (kamniti
material) je potrebno zadostiti nosilnosti CBR > 15 %. Prav tako je zahtevana nosilnost (Ev2 > 80 MPa) in zgoS¢enost > 98 %
po modificiranem Proctorjevem postopku. Kakovost kamnitega materiala plasti mora ustrezati zahtevam TSC 06.100.

V kolikor se pri izvedbi ugotovi, da zahtevana nosilnost posteljice ne bo dosezena, se v dogovoru z geomehanskim nadzorom
dolo€i dodatne ukrepe.

Kamnita posteljica in tamponski drobljenec morata biti iz zmrzlinsko odpornega materiala. Za zagotovitev zlepljenosti asfaltnih
plasti se izvede pobrizg nosilne asfaltne plasti z bitumensko emulzijo v koliéini 0,50 kg/m2. Pred pobrizgom je potrebno
podlago o€istiti. Pri vgrajevanju obrabno zaporne plasti na stikih z obstoje¢im asfaltom morajo biti vzdolzni stiki glede na stike
v nosilni asfaltni plasti zamaknjeni za 20 cm, pre¢ni pa za najmanj 50 cm.

T.1.1.85  Ostali elementi pre¢nega profila
e Bankine, berme

Bankine ob vozi§¢u z voznim pasom Sirine 2,50 do 3,00 m so Sirine 1,20 m. Preéni nagib bankine znasa 4,0-6,0 % stran od
voziS¢a. Bankine morajo biti utrjene, zato so predvidene iz kamnitega materiala.

Berme so potrebne na vkopni strani ceste, kjer je vozi¢e omejeno z robniki. Berme se Sirine 1,00 m, v naklonu 4,0 %-6,0 %
proti voziS¢u. Berme so predvidene v drobljencu.
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o Nasipi, vkopi, protihrupni nasipi

Brezine vkopov in nasipov se oblikuje v naklonu do 1:3. Brezine se utrdi, humizira in zatravi.
e Koritnica, mulda
Mulda Sirine 50 ¢cm in globine 5 ¢cm je predvidena ob desni in ob levi strani vozi$&a, tako na bankini kot ob objektih.
T.1.1.8.6  Odvodnjavanje
a Povrsinsko odvodnjavanje

PovrSinsko odvodnjavanije z vozi$éa je zagotovljeno z vzdolznimi in preénimi nakloni nivelete ceste. PreCni nakloni vozis¢a
zna$ajo najmanj 4 %. Voda z vozi$¢a se zbira v asfaltnih kadunjastih jarkih/muldah, od koder se jo preko cestnih poZziralnikov
in prepustov odvede do obstojecih povrsinskih odvodnikov. Na celotni trasi se ob obeh robovih izvede mulda Sirine 50 cm ter
globine min. 5 cm v asfaltnem ustroju enakem kot vozi§ce.

b Odvodnjavanje planuma

Odvodnjavanje planuma posteljice se zagotovi s pre¢nim nagibom planuma, ki mora zna$ati najman;j 4,0 %. Odvod vode s
planuma se lahko izvede direktno iz cestnega telesa skozi brezino nasipa, ¢e je planum nad okoliSnjim terenom. V primeru,
ko bo planum posteljice pod okoliSnjim terenom, se izvede linijska drenaza z drenaZzno cevjo. Drenazne cevi so speljane v
cestne poZiralnike. Na planum temeljnih tal se po potrebi vgradi geotekstil.

c Kanalizacija za meteorno vodo

Na obmocju obdelave je bila obstoje¢a meteorna kanalizacija odstranjena. Ob vkopni breZini pred kamnito zloZbo in sidrano
brano se predvidi izvedba meteorne kanalizacije z drenazno kanalizacijskimi cevmi z delno perforacijo oboda (120°).

T.1.1.8.7  Prometna signalizacija in oprema
Prometna signalizacija in oprema je prikazana v situacijah prometne ureditve.
a Horizontalna signalizacija

Talne oznacbe na vozis¢u so projektirane po TSC 02.401:2012 in Pravilniku o prometni signalizaciji in opremi na cestah. Vse
talne oznacbe so trajne iz tankoslojnih materialov.

Predvidene talne oznacbe:

¢ 5111 polna neprekinjena &rta Sirine 10 cm,

e 5121 kratka locilna prekinjena Crta Sirine 10 cm v rastru 1/1/1,

o 5121 neprekinjena Siroka pre¢na Crta Sirine 50 ¢cm na prikljucku.
b Vertikalna signalizacija

Vertikalna signalizacija je montirana na pocinkanih jeklenih stebrih @ 64 mm. Sidrani so v betonskih temeljih globine 80 cm in
premera 20 cm. Table so iz aluminijeve plocevine, prelepliene z odsevno folijo l.vrste. Velikosti so: trikotni s stranicami 90 cm
ter znaka 3312 in 3312-2 oba s stranico 50 cm.

T.1.1.88  Prometna oprema
a Varnostne ograje

Jeklena varnostna ograja (JVO) je predvidena na nasipnih breZinah. Upostevan je TSC 02.210:2012, ki med drugim narekuje
potreben nivo zadrZevanja vozila z vamostno ograjo. Predvideni nivo zadrZevanja JVO je H1 W3, tako na objektu kot na
bankini. Zakljuénice JVO so vkopane, dolZine 4 m

T.1.1.9 Organizacija prometa med gradnjo

Med gradnjo bo cesta v celoti zaprta za promet.
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